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للعلوم  الحديثت مجلت جامسعت بنغامزيشروط كتامبت البحث العلمي في 
 والدراسامث الإنسامنيت

 

 وٍّخ(. 051اٌٍّخـ ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ ٚثبٌٍغخ الأغ١ٍض٠خ ) -1

 اٌّمذِخ، ٚرؾًّ اٌزبٌٟ: -2

 .)ًٔجزح ػٓ ِٛمٛع اٌذساعخ )ِذخ 

 .ِؾىٍخ اٌذساعخ 

  .أ١ّ٘خ اٌذساعخ 

  .أ٘ذاف اٌذساعخ 

  .إٌّٙظ اٌؼٍّٟ اٌّزجغ فٟ اٌذساعخ 

 اٌزٛف١بد(. -اٌخبرّخ. )أُ٘ ٔزبئظ اٌجؾش  -3

 لبئّخ اٌّقبدس ٚاٌّشاعغ. -4

 .اٌّشاعغاٌّقبدس ٚ( ففؾخ ِزنّٕخ اٌّلاؽك ٚلبئّخ 55ػذد ففؾبد اٌجؾش لا رض٠ذ ػٓ ) -5

 القواعد العامست لقبول النشر
 ب اٌؾشٚه ا٢ر١خ:رمجً اٌّغٍخ ٔؾش اٌجؾٛس ثبٌٍغز١ٓ اٌؼشث١خ ٚالأغ١ٍض٠خ؛ ٚاٌزٟ رزٛافش ف١ٙ    .0

 ،ًٚرزٛافش ف١ٗ ؽشٚه اٌجؾش اٌؼٍّٟ اٌّؼزّذ ػٍٝ الأفٛي اٌؼ١ٍّخ ٚإٌّٙغ١خ  أْ ٠ىْٛ اٌجؾش أف١لا

ِٓ ؽ١ش الإؽبهخ ٚالاعزمقبء ٚالإمبفخ اٌّؼشف١خ )إٌزبئظ( ٚإٌّٙغ١خ ٚاٌزٛص١ك ٚعلاِخ اٌّزؼبسف ػ١ٍٙب 

 .اٌٍغخ ٚدلخ اٌزؼج١ش

  أٚ ِغزً ِٓ سعبٌخ أٚ اهشٚؽخ ػ١ٍّخ أخشٜألا ٠ىْٛ اٌجؾش لذ عجك ٔؾشح أٚ لذٌَ ٌٍٕؾش فٟ أٞ عٙخ. 

 ِْٚطجٛػبَ ػٍٝ ٍِف ٚٚسد،  -إْ ٚعذد  - ٠ىْٛ اٌجؾش ِشاػ١بً ٌمٛاػذ اٌنجو ٚدلخ اٌشعَٛ ٚالأؽىبي أ

 Times New( ثخو )05( ٌٍغخ اٌؼشث١خ. ٚؽغُ اٌخو )'Arial 'Body( ٚثخو )01ؽغُ  اٌخو )

Roman.ٌٍغخ الإٔغ١ٍض٠خ ) 

  ٚالأؽىبي ِذسعخ فٟ أِبوٕٙب اٌقؾ١ؾخ، ٚأْ رؾًّ اٌؼٕب٠ٚٓ ٚاٌج١بٔبد الإ٠نبؽ١خأْ رىْٛ اٌغذاٚي.  

 أْ ٠ىْٛ اٌجؾش ٍِزضِب ثذلخ اٌزٛص١ك ؽغت د١ًٌ عّؼ١خ ػٍُ إٌفظ الأِش٠ى١خ APA))  ٚرضج١ذ ٘ٛاِؼ

 اٌّشاعغ فٟ ٔٙب٠خ اٌجؾش ػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ:اٌّقبدس ٚاٌجؾش فٟ ٔفظ اٌقفؾخ ٚ

 اٌّقذس،  عُ اٌّؤٌف، صُ ٠ٛمغ ربس٠خ ٔؾشح ث١ٓ ؽبفشر١ٓ، ٠ٍٟٚ رٌه ػٕٛاْأْ رضُجذ اٌّشاعغ ثزوش ا

 .اٌقفؾخ ٚسلُٚسلُ اٌغضء، ِزجٛػبً ثبعُ اٌّؾمك أٚ اٌّزشعُ، ٚداس إٌؾش، ِٚىبْ إٌؾش، 

 :٠زُوش اعُ  ػٕذ اعزخذاَ اٌذٚس٠بد )اٌّغلاد، اٌّؤرّشاد اٌؼ١ٍّخ، إٌذٚاد( ثٛففٙب ِشاعغ ٌٍجؾش

، صُ ربس٠خ إٌؾش ث١ٓ ؽبفشر١ٓ، صُ ػٕٛاْ اٌّمبٌخ، صُ روش اعُ اٌّغٍخ، صُ سلُ فبؽت اٌّمبٌخ وبِلاً 

 .اٌقفؾخ اٌّغٍذ، صُ سلُ اٌؼذد، ٚداس إٌؾش، ِٚىبْ إٌؾش، ٚسلُ

ِؾىٍخ اٌذساعخ،  وٍّخ( ثؾ١ش ٠زنّٓ ٠051مذَ اٌجبؽش ٍِخـ ثبٌٍغز١ٓ اٌؼشث١خ ٚالأغ١ٍض٠خ فٟ ؽذٚد )   .2

فٟ ٔٙب٠خ  اٌشئ١غ١خٚٚمغ اٌىٍّبد  .اٌذساعخ ، ٚٔزبئظاٌذساعخ ِٕٙغ١خٚاٌٙذف اٌشئ١غٟ ٌٍذساعخ، ٚ

 ). اٌٍّخـ )خّظ وٍّبد
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 ثؾمٙب فٟ أعٍٛة إخشاط اٌجؾش إٌٙبئٟ ػٕذ إٌؾش.عبِؼخ ثٕغبصٞ اٌؾذ٠ضخ  رؾزفع ِغٍخ  .3

 النشر إجراءاث
 وبٌزبٌٟ:  ٚ٘ٛعبِؼخ ثٕغبصٞ اٌؾذ٠ضخ  ٌىزشٟٚٔ اٌخبؿ ثبٌّغٍخاٌّٛاد ػجش اٌجش٠ذ الا ع١ّغ رشعً

 ( ُ٠شعً اٌجؾش اٌىزش١ٔٚب Pdf  +Word )  إٌٝ ػٕٛاْ اٌّغٍخinfo.jmbush@bmu.edu.ly  اٚ ٔغخخ

 ٠ظٙش فٟ اٌجؾش اعُ اٌجبؽش ٌٚمجخ اٌؼٍّٟ، ِٚىبْ ػٍّخ، ِٚغبٌٗ. ثؾ١ش CDػٍٝ 

 ِٛعٛد ػٍٝ ِٛلغ اٌّغٍخ( ٚوزٌه اسفبق ِٛعض ٌٍغ١شح  ٠شفك ِغ اٌجؾش ّٔٛرط رمذ٠ُ ٚسلخ ثؾض١خ ٌٍٕؾش(

 اٌزار١خ ٌٍجبؽش إٌىزش١ٔٚبً.

  .لا ٠مجً اعزلاَ اٌٛسلخ اٌؼ١ٍّخ الا ثؾشٚه ٚفٛسِبد ِغٍخ عبِؼخ ثٕغبصٞ اٌؾذ٠ضخ 

  ُُِؾى١ُّٓ ِٓ رٚٞ الاخزقبؿ فٟ ِغبي اٌجؾش، ٠ٚز فٟ ؽبٌخ لجٛي اٌجؾش ِجذئ١بً ٠زُ ػشمخ ػٍٝ 

ربِخ، ٚلا ٠ؼُشك ػ١ٍُٙ اعُ اٌجبؽش أٚ ث١بٔبرٗ، ٚرٌه لإثذاء آسائُٙ ؽٛي ِذٜ أفبٌخ اخز١بسُ٘ ثغش٠خ 

اٌجؾش، ٚل١ّزٗ اٌؼ١ٍّخ، ِٚذٜ اٌزضاَ اٌجبؽش ثبٌّٕٙغ١خ اٌّزؼبسف ػ١ٍٙب، ٠ٚطٍت ِٓ اٌّؾىُ رؾذ٠ذ ِذٜ 

 فلاؽ١خ اٌجؾش ٌٍٕؾش فٟ اٌّغٍخ ِٓ ػذِٙب.

 خلاي ؽٙش٠ٓ ِٓ ربس٠خ الاعزلاَ ٌٍجؾش، ٚثّٛػذ  ٠خُطش اٌجبؽش ثمشاس فلاؽ١خ ثؾضٗ ٌٍٕؾش ِٓ ػذِٙب

 إٌؾش، ٚسلُ اٌؼذد اٌزٞ ع١ٕؾش ف١ٗ اٌجؾش.

  فٟ ؽبٌخ ٚسٚد ِلاؽظبد ِٓ اٌّؾى١ُّٓ، رشُعً رٍه اٌّلاؽظبد إٌٝ اٌجبؽش لإعشاء اٌزؼذ٠لاد اٌلاصِخ

 .ػؾشح أ٠بَثّٛعجٙب، ػٍٝ أْ رؼبد ٌٍّغٍخ خلاي ِذح ألقب٘ب 

 مخ ػٍٝ ٔؾش٘ب لا رؼبد إٌٝ اٌجبؽض١ٓ.الأثؾبس اٌزٟ ٌُ رزُ اٌّٛاف 

 ف١ّب ٠ٕؾش ِٓ دساعبد ٚثؾٛس ٚػشٚك رؼجش ػٓ أساء أفؾبثٙب. الأفىبس اٌٛاسدح 

 اٌّٛاد إٌّؾٛسح فٟ اٌّغٍخ ِشح أخشٜ. إٞ ٔؾش لا ٠غٛص ِٓ 

 ( ٖ511( د٠ٕبس ١ٌجٟ إرا وبْ اٌجبؽش ِٓ داخً ١ٌج١ب، ٚ )د.ي ٠111ذفغ اٌشاغت فٟ ٔؾش ثؾضٗ ِجٍغ لذس $ )

 -ىٍثٍا  –تْغاسي (: ػٍّبً ثؤْ ؽغبثٕب اٌمبثً ٌٍزؾ٠ًٛ ٘ٛ .دٚلاس أِش٠ىٟ إرا وبْ اٌجبؽش ِٓ خبسط ١ٌج١ب

. الاسٌ )غلاح الأٍٍِ 0000-445520-000 ، رقٌتْغاسي -اىزئٍسً فزع اىٍػزف اىتجارج ٗاىتٍَْح، 

 .ػثذالله ٍذَذ(

 ٌفىش٠خ ٌٍّغٍخ.ع١ّغ اٌّٛاد إٌّؾٛسح فٟ اٌّغٍخ رخنغ ٌمبْٔٛ ؽمٛق اٌٍّى١خ ا 

 

info.jmbush@bmu.edu.ly 

00218913262838 

 

 د. فلاػ الأ١ِٓ ػجذالله                                                                           

 سئ١ظ رؾش٠ش ِغٍخ عبِؼخ ثٕغبصٞ اٌؾذ٠ضخ                                                               

                 Dr.salahshalufi@bmu.edu.ly 
  

 

 

https://ws01.server.ly:8443/smb/email-address/edit/id/985
https://ws01.server.ly:8443/smb/email-address/edit/id/985
https://ws01.server.ly:8443/smb/email-address/edit/id/986
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 Patella caeruleaالرخويامث ) نوعين سنتقدير بعض العنامصر الثقيلت في 
,Phorcus turbinatus  الدتواجدة علي شامطئ سدنيت الخم ) 

 

 ػاده غاىخ اىؼَاري، *** د. رتٍؼح ػَز اضن٘رف٘ ، ** د. ساىَح ػثذ الله الأتٍض* 

سٌْة ّ٘ري ٍزجاُ**** 
 

فٟ  ِؾبمشاعزبر ِغبػذ فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ لغُ الاؽ١بء. ** اعزبر ِغبػذ فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ لغُ اٌى١ّ١بء. ***  ) *

 ١ٌج١ب ( – عبِؼخ اٌّشلت -فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ لغُ الاؽ١بء هبٌت و١ٍخ اٌؼٍَٛ لغُ اٌى١ّ١بء. **** 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 

 Abstractاىَيخع 

 Cdاٌىبد١َِٛ  Pbٚ ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٟ  رمذ٠ش اٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ ٌجؼل اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ) اٌشفبؿ

ثبلإمبفخ   ( Patella caerulea ،Phorcus turbinatus)اٌجؾش٠خ ٟٚ٘   فٟ ثؼل اٌشخ٠ٛبد(  Znاٌضٔه ٚ

إٌٟ رٌه فمذ رُ رمذ٠ش ٘زٖ اٌؼٕبفش فٟ ػ١ٕبد ١ِبٖ اٌجؾش اٌّؾ١طخ ثٙزٖ اٌشخ٠ٛبد  ، ٚاٌزٟ عّؼذ ِٓ صلاصخ ِٛالغ 

ذ اٌىٙشثبء ٚرؾ١ٍٗ فٟ ؽبهِئ ِذ٠ٕخ اٌخّظ ) ؽبهئ ِٕزضٖ اٌخّظ، ؽبهئ ثبسوٛ، اٌؾبهئ اٌّمبثً ٌّؾطخ  ر١ٌٛ

َ ،  ٚرٌه ٌّؼشفخ ِذٜ رشاوُ اٌؼٕبفش 5102إٌٟ فقً اٌق١ف َ 5102اٌفزشح ِٓ فقً اٌخش٠ف خلاي ا١ٌّبٖ (،  

 .لأؽ١بءاٌضم١ٍخ فٟ ٘زٖ ا

    و١ض اٌؼٕبفش فٟ أغٍت اٌؼ١ٕبد ػٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ؽغت ِٕظّزٟاٚأظٙشد إٌزبئظ اسرفبع رش

 (WHO/FAO )ٕاٌضلاصخ ؽ١ش وبْ لغ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ فٟ ١ِبٖ اٌجؾش ٌٍّٛا و١ضاٚامؾبً فٟ رش بٚ وبْ ٕ٘بن رجب٠

ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، فٟ فقً /( ٍِغ03.515  ٚ2.513ُ) Znٚػٕقش اٌضٔه  Pbؼٕقش اٌشفبؿ أػٍٝ رشو١ض ٌ

ٌزش فٟ فقً اٌخش٠ف فٟ /( ٍِغ1.1.0ُ) Cdاٌق١ف فٟ ؽبهئ ثبسوٛ، ٚوبْ أػٍٝ رشو١ض ٌؼٕقش اٌىبد١َِٛ 

ٌٍؼٕبفش اٌضلاصخ  BCF،اِب فٟ اٌشخ٠ٛبد  رشاٚؽذ ل١ُ  اٌؾبهئ اٌّمبثً ٌّؾطخ ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ٚ رؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ 

ٌزش ٟٚ٘ رؼزجش ل١ُ هج١ؼ١خ،  ٚوبٔذ /( ١ِىغ1.0ُ – 1.15اٌّذسٚعخ  فٟ أفذاف  ٔٛػٟ ثط١ٕبد اٌمذَ ِبث١ٓ )

( 5,.1 – 15,8 – 100,3وبلأرٟ: )  P.turbintus  أػٍٝ ل١ُ ٌٍشفبؿ ٚ اٌىبد١َِٛ ٚ اٌضٔه  فٟ فذفخ 

 BCFفىبْ أػٍٝ ل١ُ P.turbintus  ، ِشٖ ثمذس رشو١ض٘ب فٟ اٌّبء، ٚأِب ثبٌٕغجخ ٌلأٔغغخ ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ/١ِىغُ

ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِشٖ ثمذس رشو١ض٘ب /( ١ِىغ443ُ – 101,5 – 96,4ٌٍشفبؿ ٚ اٌىبد١َِٛ ٚاٌضٔه وبلأرٟ: )  

 02,5 – 25,2رٟ: ) وبلأ  P.caerulea فٟ اٌّبء، ٚوبٔذ أػٍٝ ل١ُ ٌٍشفبؿ ٚ اٌىبد١َِٛ ٚ اٌضٔه فٟ فذفخ  

فىبْ أػٍٝ  P.caerulea أِب ثبٌٕغجخ ٌلأٔغغخ  ٌٟ، ِشٖ ثمذس رشو١ض٘ب فٟ اٌّبء، ٌزش ػٍٝ اٌزٛا/( ١ِىغ551,5ُ –

ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِشٖ /( ١ِىغُ.,501 – 000,1 – 222,3ٌٍشفبؿ ٚ اٌىبد١َِٛ ٚاٌضٔه وبلأرٟ: )   BCFل١ُ

رج١ٓ أْ  BCF(، ِٚٓ ل١ُ (١BCF>1ش هج١ؼ١خ لأٔٙب أوجش ِٓ غ BCFثمذس رشو١ض٘ب فٟ اٌّبء،  ؽ١ش وبٔذ ل١ُ 

 .P.caeruleaفٟ أفذاف ٚ أٔغغخ وبْ أػٍٝ رشاوُ ٌٍىبد١َِٛ ٚ اٌضٔه 
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Abstract  

The aim of the study is to estimate the bioaccumulation of some heavy metals Lead 

(Pb), Cadmium (Cd) and Zinc (Zn) in Phorcus turbinatus and Patella caerulea); . In 

addition, these elements were estimated in samples of sea water surrounding these 

organisms. These samples have been collected from three sites in Beach of Al-Khums 

Park, Barco Beach and the beach opposite the Power and Desalination plant). These 

samples have been collected during the period from Autumn 2017 to Summer 2018 in 

order to know the extent of the accumulation of heavy metals in these organisms.  

Results show that, the concentration of the elements in most samples exceeded the 

limits allowed by the World Health Organization (WHO) and the Food and 

Agriculture Organization (FAO). In addition, there was an obvious variation in the 

concentration of heavy elements in sea water at the three sites. The highest 

concentration of Lead (Pb) and Zinc (Zn) were (13.542 and 8.243) mg/L, respectively, 

which have been observed in summer at the Barco Beach site. The highest 

concentration of cadmium (Cd) was (0.069) mg/L in Autumn at the beach opposite to 

the Power and Desalination plant. Concerning the studied marine organisms, the 

highest concentration of Lead (Pb) was (41.173) µg/mg as dry weight in Phorcus 

turbinatus which has been observed in Spring at beach opposite to the Power and 

Desalination plant. Likewise, the concentration of Cadmium (Cd) has also increased 

in most studied samples. The elements were arranged as follows: Zinc > Lead > 

Cadmium in both sea water and the studied organisms. The results of statistical 

analysis show that there were significant differences (P <0.05)of the effect of seasons 

and locations on the mean concentrations of heavy elements (lead, cadmium and zinc) 

in sea water and both organisms which have been studied. In addition, the 

Bioaccumulation factor (BCF) has been calculated for the above elements in marine 

organisms. The highest BCF values of Pb, Cd and Zn were (100.3- 15.8- 46.2)  mg/L 

respectively times in accordance to its concentration of water in the shell of 

P.turbintus respectively, while for the soft tissue the highest BCF values of Pb, Cd 

and Zn were (96.4- 101.5 - 443) mg/L respectively  times in accordance to its 

concentration of water. As well as the highest BCF values of Pb, Cd and Zn were ( 

72.7- 18.5- 227.5) mg/L respectively times in accordance to its concentration of water 

in the shell of P.caerulea . The highest BCF values of Pb, Cd and Zn were ( 878.3- 

119.4- 514.6) mg/L respectively times in accordance to its concentration of water in 

the soft tissue of P.caerulea. Finally, BCF values were higher than one in the two 

types , this means that there is a bioaccumulation in the studied organisms varied 

according to type and location. 
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                                                                                     Introductionاىَقذٍح

٠ؼزجش اٌزٍٛس ثبٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ِٓ أُ٘ أٔٛاع رٍٛس اٌجؾبس اٌزٟ ٌٙب رؤص١شاد عٍج١خ ػٍٝ اٌج١ئخ ػٕذ الإفشاه 

اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ اٌجؾش٠خ، إر رٕزمً ػجش الأٔظّخ ٟٚ٘ ِٓ أخطش [. 2ٚاٌزٟ رؼذ ِؾىٍخ ػب١ٌّخ ] .[1فٟ اعزخذاِٙب ]

اٌج١ئ١خ ٔز١غخ ٌٕؾبه ٚفؼب١ٌخ الإٔغبْ وبٌّخٍفبد اٌقٕبػ١خ ِٕٙب ػ١ٍّبد ؽشق اٌفؾُ، إٌفو، ػ١ٍّبد اٌؾذادح، 

. ِٚؾطبد ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ١ِٚبٖ [3]ػ١ٍّبد فٙش اٌّؼبدْ، فٕبػخ الإعّٕذ ٚػ١ٍّبد اٌزغ١ّذ 

١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ( أٚ . ٚاٌزٟ رٛصش ػ١ٍٙب أِب ثؾىً ِجبؽش )[5,4]خ ٚاٌقٕبػ١خ ٚإٌّض١ٌخ اٌّخٍفبد اٌضساػ١

 . ٚرىّٓ خطٛسرٙب فٟ وٛٔٙب غ١ش لبثٍخ ٌٍزؾًٍ[6]اٌزٟ رغجت ثمغ عبخٕخ فٟ ١ِبٖ اٌجؾش ٚ ِجبؽش ثؾىً غ١ش

. ٌٚؼً أخطش ِب [10] فنلا ػٓ صجبرٙب ٚاٌزٟ رّىٕٙب ِٓ الأزؾبس ٌّغبفبد ثؼ١ذح ػٓ ِقبدس ٔؾؤ٘ب. [9,8,7]

.   ٚرؼشف اٌؼٕبفش [11را رغبٚصد رشاو١ض ِؼ١ٕٗ ]ااٌجؾش٠خ  ف١ٙب ٠ؼٛد إٌٟ لبث١ٍخ رشاوّٙب داخً أعغبَ الأؽ١بء

اٌضم١ٍخ ثؤٔٙب رٍه اٌؼٕبفش اٌّؼذ١ٔخ اٌزٟ ٌٙب وضبفخ ػب١ٌخ ٔغج١ب ِمبسٔخ ِغ اٌّبء ٚاٌزٟ لذ رقً إٌٝ خّغخ أمؼبف 

ٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ثؤؽىبي ِزؼذدح )أٞ ثضلاصخ أهٛس( رجؼبً ٌلاخزلاف .  ٚ رزٛاعذ ا[12]وضبفخ اٌّبء 

) اٌطٛس إٌّؾً( أٚ ػٍٝ ؽىً ِؼمذاد أٚ أوبع١ذ، ٚرّش اٌؼٕبفش  أٔٛاػٙب، إر رٛعذ ػٍٝ ١٘ئخ ؽٛاسد ِٛعجخ

٠خ ِضً: ِخٍفبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبء ثؾبلاد أوغذح، فب١ٌّبٖ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّشوجبد اٌؼنٛ

اٌقشف اٌقؾٟ، رشرجو ِؼٙب ٘زٖ اٌؾٛاسد ِىٛٔٗ ِؼمذاد )اٌطٛس اٌّؼٍك(، أِب ا١ٌّبٖ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ و١ّبد لا 

)اٌطٛس  ثؤط ثٙب ِٓ الأعغبَ اٌقٍجخ اٌؼبٌمخ فؤْ لغُ وج١ش ِٓ اٌؼٕبفش رزشعت ػٍٝ عطؼ ٘زٖ الأعغبَ

ً اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ فٟ اٌّبء رىْٛ ِنٍٍخ لأٔٙب . ٌٚزٌه فؤْ رؾ١ٍ [14,13] اٌشعٛثٟ() ِذِقخ ػٍٝ اٌشٚاعت(

. [15رىْٛ ثزشاو١ض ِٕخفنخ ٚرىْٛ الً ِٓ ؽذٚد الاوزؾبف ٚرزفبٚد ثؾىً وج١ش ِٓ إٌبؽ١خ اٌّىب١ٔخ ٚاٌض١ِٕخ ]

ٚرؾ١ًٍ اٌشٚاعت إِب ِٕخفنخ ٌٍغب٠خ )ثغجت غ١بة رذفك اٌّذ ٚاٌغضس( أٚ رشاو١ض ػب١ٌخ )ثغجت رذفمبد اٌّذ 

ِٓ افنً الادٌخ اٌؾ٠ٛ١خ . ٚٔز١غخ ٌزٌه أفجؾذ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّبئ١خ [16] ِٓ اٌٍّٛصبد(ٚاٌغضس اٌّزىشسح 

. [17]وبٌطؾبٌت ٚاٌشخ٠ٛبد  Biomonitorاٌّغزخذِخ ٌزؾذ٠ذ و١ّخ اٌٍّٛصبد فٟ اٌج١ئخ اٌجؾش٠خ 

  .[18]ٚاٌمؾش٠بد

عضءاً ِّٙبً ِٓ اٌمبػ١بد اٌؾ١ٛا١ٔخ، فٟٙ رؾزً اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ  Molluscaؽ١ش رؾىً اٌشخ٠ٛبد 

. وّب رذي اٌزغ١ّخ ثؤٔٙب ؽ١ٛأبد سخٛح اٌمٛاَ ٠غطٝ [19]اٌٍّّىخ اٌؾ١ٛا١ٔخ ثؼذ اٌؾؾشاد ِٓ ؽ١ش ػذد الأٔٛاع

فخ ِٓ اٌغغُ اٌشخٛ ػبدح ثغطبء فٍت ٠غّٝ اٌقذفخ أٚ اٌمٛلؼخ ٟٚ٘ رزشوت ِٓ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ، ٚرىْٛ ِؤٌ

فذفخ ٚاؽذح أٚ فذفز١ٓ ثؤؽىبي ِخزٍفخ ٌؾّب٠خ اٌؾ١ٛاْ، ٚرخزٍف الأفذاف ِٓ ؽ١ش إٌٛع ٚاٌؾغُ إر ٠زشاٚػ 

-21هٌٛٙب ث١ٓ ػذح ١ٍِّزشاد ٚث١ٓ ثنؼخ أِزبس وّب فٟ عٛاؽً اٌجؾش الأؽّش ٠قً هٛي ثؼل الأفذاف ث١ٓ 

ِبد وّب فٟ اٌّؾ١و اٌٙبدٞ ؽ١ش ػضش عُ ِٚٓ ٔبؽ١خ اٌٛصْ ٠زشاٚػ ِب ث١ٓ ثنغ غشاِبد إٌٝ ػذح و١ٍٛغشا 21

. ٚرنُ ؽؼجخ اٌشخ٠ٛبد خّغخ ففٛف ٚأوضش٘ب [20]و١ٍٛغشاَ  05ػٍٝ أفذف ثٍغ ٚصْ اٌٛاؽذ ِٕٙب أوضش ِٓ 

، اٌزٟ رٛعذ ثى١ّبد وج١شح فٟ إٌّطمخ اٌؾبهئ١خ، إِب ٍِزقمخ ػٍٝ  Gastropodaأزؾبسا ٟ٘ ثط١ٕبد اٌمذَ

. رؼذ اٌؾ١ٛأبد اٌمبػ١خ )اٌمؾش٠بد [21]ٚ ِٕغشعخ فٟ اٌشعٛث١بد اٌقخٛس أٚ ث١ٓ ؽمٛق اٌقخٛس اٌؾبهئ١خ أ

ر اٟ الأدٌخ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚاٌشخ٠ٛبد( ِٓ أوضش الأؽ١بء اٌجؾش٠خ اٌزٟ رٕطجك ػ١ٍٙب ِؼظُ اٌّٛاففبد اٌٛاعت رٛافش٘ب ف

زغب٠ش رجؼبَ لاخزلاف الأٔٛاع ٠ؼذي اِزقبؿ ٘زٖ الأؽ١بء ٌٍؼٕبفش أْ اٌّذٜ اٌٛاعغ ٌزشاوُ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ِٚ

اٌمؾش٠بد ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اِزقبؿ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ اٌزائجخ فٟ اٌّبء ػٓ هش٠ك ٚ . وّب أْ اٌشخ٠ٛبد [22,21]

. ٚاٌشخ٠ٛبد رشاوُ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ثزشاو١ض أػٍٝ ِٓ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ اٌّٛعٛدح [23]اٌخ١بؽ١ُ، ِٚٓ خلاي اٌغذاء

 .ثٙب

                                                                                                   Study area:ٍْطقح اىذراسح

                                  

أعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ ؽبهئ ِذ٠ٕخ اٌخّظ اٌٛالؼخ فٟ اٌغضء اٌؾّبٌٟ ِٓ ١ٌج١ب ث١ٓ خطٟ ػشك   

(01
  ْ
 – 0.

  ْ
35( ؽّبلاً، ٚخطٟ هٛي )

  ْ
– 30

  ْ
ؽبهئ ِذ٠ٕخ اٌخّظ خبمغ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ  .[24]( ؽشلبً 

دْٚ ِؼبٌغخ، وؤغٍت اٌّذْ ٚ ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ ِجبؽشح ٌٍزخٍـ ِٓ  اٌّىبْ اٌشئ١غٟوٛٔٗ  اٌنغٛهبد،

اٌغبؽ١ٍخ، ؽ١ش رُ أعشاء ِغؼ ١ِذأٟ ٌجؼل ِخبسط اٌزقش٠ف ٌّذ٠ٕخ اٌخّظ ٟٚ٘ صلاصخ ِخبسط اٌٛالؼخ ِٓ 

. ٌٚٙزا رُ [25]رمش٠جبً  او١ٍِٛزش 00إٌٝ اٌّؾطخ اٌجخبس٠خ ٌز١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ؽشلبً ثّغبفخ ١ِٕبء اٌخّظ غشثبً 
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-ؽبهئ ٌجذح الأصش٠خ )ثبسوٛ( –اخز١بس ٘زٖ اٌّٛالغ اٌضلاصخ ِٓ ؽبهئ ِذ٠ٕخ اٌخّظ )ؽبهئ ِٕزضٖ اٌخّظ 

ٚ  اٌضبٟٔ ٚ ِٛالغ )الأٚيٌٝ صلاصخ ٚاٌؾبهئ اٌّمبثً ٌّؾطخ ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ٚرؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ( ٚاٌزٟ رُ رٛص٠ؼٙب إ

 .  ػٍٟ اٌزٛاٌٟ اٌضبٌش(

                                                                                      Description Samplesٗغف اىؼٍْاخ

 Phorcus turbinatusاىزخ٘ي 

ِٚؤٌف ِٓ عذ ٌفبد ِزذاخٍخ رؾذ ٠زقف ٘زا إٌٛع ثؤْ لٛلؼزٗ وش٠ٚخ ٚاٌؾٍضْٚ ِخشٚهٟ اٌؾىً 

اٌذسٚص، اٌفزؾخ دائش٠خ ٠زٍْٛ أعفً اٌمٛلؼخ ثبلأث١ل ػٕذ الأفشاد اٌقغ١شح ٌٚٙب أٌٛاْ أخشٜ ػٕذ الأفشاد اٌجبٌغخ 

(، ٠ٕٚزؾش ٘زا إٌٛع ثغضاسح فٛق اٌمبع اٌقخشٞ ٚرؾذ اٌؾغبسح ٚفٟ 0وبلأخنش اٌفبرؼ أٚ اٌجٕٟ وّب فٟ ؽىً )

 .     [21ٛ ػبؽت ٠زغزٜ ػٍٝ اٌطؾبٌت ]ثشن إٌّطمخ اٌؾبهئ١خ، ٚ٘

 

  Phorcus turbinatus  (1ضنو:)  

 Patella caeruleaاىزخ٘ي 

( 51( أؽؼخ ث١ٕخ داوٕخ ٚؽٛاٌٟ )01-٠2زقف ٘زا إٌٛع ثمٛلؼخ ِٕجغطخ وض١شح الأملاع رز١ّض ثٛعٛد )      

مٍؼبً ؽؼبػ١بً غ١ٍظبً ث١ٕٙب ػذح أملاع دل١مخ رٕزٟٙ ٘زٖ الأملاع ثٕزٛءاد، اٌّؾ١و اٌخبسعٟ ٌٍؾبفخ ٠ىْٛ ث١نب٠ٚبً 

ٚاٌذاوٕخ ثؾىً ِٕزظُ، اٌغطؼ اٌذاخٍٟ لاِغ ٍِْٚٛ ثٍْٛ  ثؾىً ػبَ، اٌغطؼ اٌخبسعٟ ثٕٟ فبرؼ رزؼبلت الأؽؼخ اٌفبرؾخ

( 5عُ( وّب فٟ ؽىً ) 3-0. لذِٙب ِغزذ٠شح ثؾ١ش أْ فؼً الأِٛاط اٌم٠ٛخ لا ٠ض٠ؾٙب، ٚهٌٛٙب ؽٛاٌٟ )[26]لٛط لضػ

س ٟٚ٘ ػبؽجخ رزؾشن ١ٌلاً ٌززغزٞ ػٍٝ اٌطؾبٌت ثؼذ٘ب رؼٛد إٌٝ ِىبٔٙب، ٠ٕزؾش ٘زا إٌٛع ثغضاسح ٍِزقك ػٍٝ اٌقخٛ

 .[27]اٌؾبهئ١خ ثٛاعطخ لذِٗ ٚؽفبهزٗ اٌم٠ٛزبْ

 

 Patella caerulea ( 2ضنو:)   

 

                                                                                          Samples Collectionجَغ اىؼٍْاخ

                                     

عشٜ عّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ إٌّطمخ اٌؾبهئ١خ فٟ ِٕطمخ اٌّذ ٚاٌغزضس فزٟ أٚلزبد اٌغزضس،  ٚرززشاٚػ اٌّغزبفخ 

قز١ٍبً ف اٌّٛالزغ اٌضلاصزخَ ػٓ اٌؾبهئ، ثٛاعطخ ا١ٌذ ٚعى١ٓ لبع١خ ٚؽزبدح، ٚعّؼزذ اٌؼ١ٕزبد ِزٓ 01_2ِب ث١ٓ 
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ْ عّزغ اٌؼ١ٕزبد لإصاٌزخ رٕظ١ف اٌؼ١ٕبد ع١ذاً ث١ّزبٖ اٌجؾزش فزٟ ِىزب لذ رُ، 5102ٚٚ ف١ف  5102ث١ٓ خش٠ف 

ٚمؼذ اٌؼ١ٕبد فٟ ؽبفظبد ثلاعز١ى١خ وزلاً ػٍزٝ صُ ؼبٌمخ ٌنّبْ ػذَ رٍٛس اٌؼ١ٕبد، ،ثمب٠ب اٌشًِ ٚ اٌّٛاد اٌ

وّب ٚعّؼذ ػ١ٕزبد ِزٓ  .غغٍذ ثّبء اٌؾٕف١خ، ٚؽفظذ فٟ ؽبفظبد ثلاعز١ى١خ فٟ اٌّغّذحصُ ثؼذ رٌه ، ٞؽذ

 غ اٌضلاصخ. عُ ِٓ اٌّٛال31 – 51ٌزش( ِٓ ػّك 01ِبء اٌجؾش )

 

                                                                                   Samples Preparation تجٍٖش اىؼٍْاخ

                            

فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ ثغبِؼخ اٌّشلت ثبٌخّظ،  ٌلاػن٠ٛخء اباٌى١ّ١رُ إؽنبس اٌؼ١ٕبد إٌٟ لغُ اٌى١ّ١بء ِؼًّ 

. ٌؼذح ِشاد، [28]° َ 32ثّبء ِمطش دافئ ثذسعخ ؽشاسح  اٌؼ١ٕبدفٟ ؽبفظبد ثلاعز١ى١خ، ِٚٓ صُ غغٍذ 

ٚرُ رٕظ١ف اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌلأفذاف ثبٌفشؽبح ٚاٌّبء لإصاٌخ ع١ّغ اٌشًِ ٚاٌطؾبٌت اٌٍّزقمخ ثٙب، ٚثؼذ٘ب 

ثبعزخذاَ  .[29] ٓ اٌمٛالغ فٟ ٔٛػٟ ثط١ٕبد اٌمذَػٌزغف، ِٚٓ صُ عشٜ فقً اٌغضء اٌشخٛ  رشوذ اٌؼ١ٕبد

ٚمؼذ  ٚ أدٚاد اٌزؾش٠ؼ اٌّخجش٠خ، ٚفٟ ثؼل الأٔٛاع اعزخذِذ اٌّطشلخ ٌىغش اٌمٛلؼخ اٌىٍغ١خ اٌقٍجخ،

بد ٌىً ِٓ ٔٛػٟ ثط١ٕ° 21َاٌغبػخ، ِٚٓ صُ ٚمؼذ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌفشْ ػٕذ دسعخ ؽشاسح  بدفٟ صعبع

عبػخ، ٌٍؾقٛي ػٍٝ ٚصْ صبثذ، ٚثؼذ٘ب هؾٕذ اٌؼ١ٕبد ثبعزخذاَ اٌخلاه اٌىٙشثبئٟ 51اٌمذَ ٌّذح 

Blender  صُ ؽفع اٌّغؾٛق فٟ ػٍت ثلاعز١ى١خ ٔظ١فخ ِؾىّخ الإغلاق ٌؾ١ٓ إعشاء ػ١ٍّخ ِٓٚ

 الاعزخلاؿ اٌى١ّ١بئٟ.

  Heavy Metals Extraction from theاستخلاظ اىؼْاغز اىثقٍيح ٍِ ػٍْاخ ٍٍآ اىثذز 

Sea water Samples  

 [.30اعزخذِذ اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ ِٓ لجً ]       

 Heavy Metals Extraction from  the ػٍْاخ تطٍْاخ اىقذًاستخلاظ اىؼْاغز اىثقٍيح ٍِ 

Castropoda Samples  

    

غُ ِٓ وً  0أخز ٚصْؽ١ش  .[29]٘نّذ ػ١ٕبد ثط١ٕبد اٌمذَ اػزّبداً ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ ِٓ لجً

ًِ ٚأم١ف ٌٗ 011فٟ دٚسق ِخشٚهٟ عؼزٗ  ٞٔٛع ِٓ ثط١ٕبد اٌمذَ )اٌغغُ اٌشخٛ ٚاٌمٛالغ( ولا ػٍٝ ؽذ

ؽزٝ رُ اٌٙنُ، صُ سؽؾذ اٌؼ١ٕبد  H2O2ًِ ِٓ ث١شٚ وغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ HNO3 ٚ5 ًِ ِٓ ؽّل ا١ٌٕزش٠ه5

 Atomic  زقبؿ اٌزسٞٚٚمؼذ فٟ ػجٛاد اٌجٌٟٛ ا٠ض١ٍٓ، ٌغشك اٌفؾـ ثغٙبص ه١ف الاِ

Absorption(CONTRAA700analytikjena)لتر/، ملغم. 

                                                                                 Statistical analysis  اىتذيٍو الإدػائً

                  

ٌّمبسٔخ اٌفشٚق   Analysis of variance أعشٞ اٌزؾ١ًٍ الإؽقبئٟ ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ الأؽبدٞ 

ٌٍزؾمك ِٓ ِٛالغ   Duncan ( Test (New Multiple Rangeث١ٓ اٌّزٛعطبد، ٚرُ اعزخذاَ اخزجبس 

ٌّؼشفخ رؤص١ش   Multivariate analysis( ٚوزٌه رُ اعزخذاَ  (P<0.05الاخزلافبد ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ

 .ٚاٌؼ١ٕبدقٛي*اٌّٛالغ ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌفقٛي ٚاٌّٛالغ ٚاٌف

. 

 ٚؽغت ِؼبًِ اٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ ٚفمبً ٌٍّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

  .[32]ٌزش( /١ِىشغشاَ رشو١ض اٌؼٕقش فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ        ) =    BCFػبًِ اٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ 

 رشو١ضٖ فٟ اٌّبء       

         

                                                                          Results and  Discussionاىْتائج ٗاىَْاقطح  

                          

(  إٌزبئظ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٌّزٛعو رشاو١ض اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ فٟ  ١ِبٖ اٌجؾش  فٟ 5,1,3( ٚالأؽىبي)٠0ج١ٓ عذٚي)

ٌزش خلاي فقً /( ٍِغ05,10ُاٌشفبؿ )  اٌّٛالغ اٌّخزٍفخ خلاي فقٛي اٌغٕخ، إر عغًُ أػٍٝ رشو١ض  ٌؼٕقش
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ٌزش خلاي فقً اٌخش٠ف فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش،  /ٍِغُ,( 1,13لغ اٌضبٟٔ، ث١ّٕب وبْ ألً رشو١ض ٌٗ)اٌق١ف فٟ اٌّٛ

ٌم١ُ رشاو١ض ػٕقش اٌشفبؿ  رجؼبً ٌزغ١ش  (P<0.05)ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽقبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

اٌفقٛي، ؽ١ش أخزٍف فقً اٌق١ف ِؼ٠ٕٛبً ِغ ولاً ِٓ فقً اٌخش٠ف ٚفقً اٌؾزبء ٚفقً اٌشث١غ، وّب ٚث١ٕذ 

اٌفقٛي * اٌّٛالغ (ػٍٝ ػٕقش  -( أٔٗ ٕ٘بن رؤص١ش )ٌٍفقٛي 5فٟ عذٚي ) (MANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

 .    (P<0.05))ٌٍّٛالغ ( ػٍٝ ػٕقش اٌشفبؿ  ا١ّٕب ١ٌظ ٕ٘بن رؤص١ش(ث P< 0.05اٌشفبؿ فٟ ِبء اٌجؾش ) 

فٟ ؽ١ٓ وبٔذ رشاو١ض ػٕقش اٌىبد١َِٛ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِزمبسثخ ث١ٓ اٌّٛالغ اٌضلاصخ ؽ١ش ثٍغ      

( 1.15)ٌٗ ٌزش خلاي فقً اٌق١ف فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش ٚألً رشو١ض /( ٍِغ1,121ُأػٍٝ رشو١ض ٌؼٕقش اٌىبد١َِٛ)

( ٌم١ُ رشاو١ض ػٕقش (P>0.05ٌزش فٟ فقً اٌخش٠ف فٟ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ، ٚإؽقبئ١بً لا رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ /ٍِغُ

١ٌظ  ٗ( أ5ٔ(فٟ عذٚي )MANOVAاٌىبد١َِٛ رجؼبً ٌزغ١ش اٌفقٛي ٚاٌّٛالغ، وّب ٚث١ٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

 (. P> 0.05َ فٟ ِبء اٌجؾش )ٌٍفقٛي * اٌّٛالغ( ػٍٝ ػٕقش اٌىبد١ِٛ -اٌّٛالغ  –ٕ٘بن رؤص١ش )ٌٍفقٛي 

اٌّٛلغ اٌضبٟٔ إر ٚفً  اٌجؾشفٟ رٛاعذ ػٕقش اٌضٔه ثزشو١ض ػبٌٟ خلاي فقً اٌق١ف فٟ ١ِبٖ   

ٌزش، خلاي فقً اٌشث١غ فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش، ٠ٚج١ٓ اٌزؾ١ًٍ الإؽقبئٟ /( ٍِغ1,3ٌُزش، ٚألً رشو١ض )/( ٍِغ51,0ُ)

( (P<0.05خش٠ف ٚفقً اٌؾزبء، وّب ٚعذد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ أْ فقً اٌق١ف ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ِغ ولاً ِٓ فقً اٌ

 ( فMANOVAٟث١ٓ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ ٚولاً ِٓ اٌّٛلغ الأٚي ٚاٌّٛلغ اٌضبٌش، وّب ٚث١ٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

 (.P< 0.05اٌفقٛي * اٌّٛالغ( ػٍٝ ػٕقش اٌضٔه فٟ ِبء اٌجؾش )-اٌّٛالغ -( أْ ٕ٘بن رؤص١ش )ٌٍفقٛي 5عذٚي )

(: تزامٍش اىؼْاغز اىثقٍيح فً ػٍْاخ ٍٍآ اىثذز ىَ٘اقغ اىذراسح خلاه فػ٘ه اىسْح) اىَت٘سظ 1جذٗه )

الاّذزاف اىَؼٍاري( ±اىذساتً  

 (Mean± Standard deviation)ٗاىذذ الأػيى اىَسَ٘ح تٔ دسة ٍْظَح اىػذح اىؼاىٍَح  

[34, 33]     

 اٌق١ف اٌشث١غ اٌؾزبء اٌخش٠ف اٌّٛالغ اٌؼٕبفش

 Pbاٌشفبؿ 

اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

WHO/FAO2003 

0.05 

0.06 ± 0.01 الأٚي
 * 

0.03 ± 0.05
 

0.02 ± 0.18
  * 

1.0 ± 10.37
 * 

0.08 ± 0.03*  اٌضبٟٔ
 

0.02 ± 0.08
* 

0.01 ± 0.78
 * 0.02 ± 15.25

  

* 

0.03 ± 0.02 اٌضبٌش
 

0.03 ± 0.05
 

0.02 ± 0.18
 * 

1.0 ± 15.01
* 

 Cdاٌىبد١َِٛ 

اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

WHO/FAO2003 

1.15 

0.068 ± 0.01 الأٚي
 * 

0.02± 0.08
 * 

0.02 ± 0.07
 * 

0.03 ± 0.06
 * 

0.05 ± 0.04 اٌضبٟٔ
 

0.02 ± 0.068
 * 

0.02 ± 0.06
 * 

0.02 ± 0.06
 * 

0.07 ± 0.03 اٌضبٌش
 * 

0.04 ± 0.06
 * 

0.01 ± 0.06
 * 

0.03 ± 0.084
 * 

 Zn اٌضٔه

اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

WHO/FAO2003 

5.0 

1.96 ± 0.2 الأٚي
 

0.5 ± 3.3
 

0.3 ± 0.4
 

0.2 ± 3.6
 

3.7 ± 0.3 اٌضبٟٔ
 

0.03± 2.21
 

0.1 ± 9.35
 

1.0± 20.1
 

069 ± 0.2 اٌضبٌش
 

0.02 ± 2.28
  

0.2 ± 0.3
 

0. 04 ± 1.03
 

 * رذي ػٍٝ أْ رشاو١ض اٌؼٕبفش لذ رغبٚص اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ.

 ٌّٛلغ الأٚي" ؽبهئ ِٕزضٖ اٌخّظ"

 اٌّٛلغ اٌضبٟٔ"ؽبهئ ثبسوٛ"

 اٌّٛلغ اٌضبٌش" اٌؾبهئ اٌّمبثً ٌّؾطخ اٌزؾ١ٍخ"
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 اىزغاظ) ّتائج تذيٍو اىتثاٌِ ىتأثٍز اىَتغٍزٌِ اىَستقيٍِ )اىفػ٘ه ٗاىَ٘اقغ( ػيى اىَتغٍز اىتاتغ(: 2جذٗه )

(  فً ٍٍآ اىثجزاىنادًٍٍ٘ ٗاىشّلٗ          

 Zn اىشّل Cdاىنادًٍٍ٘  Pbاىزغاظ  اىؼْاغز اىثقٍيح

 Df ِقذس اٌزجب٠ٓ

دسعبد 

 اٌؾش٠خ

F 

إؽقبئٟ 

 الاخزجبس

P- Value 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ 

F 

إؽقبئٟ 

 الاخزجبس

P- Value 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ 

F 

إؽقبئٟ 

 الاخزجبس

P- Value 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ 

 P<0.000 0.090 P>0.965 587.181 P<0.000 2.410 3 اٌفقٛي

 P>0.841 0.033 P>0.968 10.937 P<0.000 0.174 5 اٌّٛالغ

اٌفقٛي * 

 اٌّٛالغ

. 32.900 P<0.000 1.414 P>0.250 512.568 P<0.000 

٠ج١ٓ اٌغذٚي ِؼ٠ٕٛخ رؤص١ش اٌفقٛي ٚاٌفقٛي* اٌّٛالغ ػٍٝ ػٕقش اٌشفبؿ ٚوزٌه رؤص١ش اٌّٛالغ ػٍٝ ػٕقش اٌضٔه ػٕذ 

(.1.15ِغزٛٞ ِؼ٠ٕٛخ أوجش ) ( ٚػذَ ِؼ٠ٕٛخ رؤص١ش٘ب ػٍٝ ػٕقش اٌىبد١َِٛ ػٕذ1.15ِغزٛٞ ِؼ٠ٕٛخ ألً)  

   

 

 
(:تزامٍش ػْػز اىزغاظ فً اىَاء خلاه فػ٘ه اىسْح فً اىَ٘اقغ اىثلاثح3ضنو)  
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(: تزامٍش ػْػز اىنادًٍٍ٘ فً اىَاء خلاه فػ٘ه اىسْح فً اىَ٘اقغ اىثلاثح4ضنو)  

 

(:5) ضنو تزامٍش ػْػز اىشّل فً اىَاء خلاه فػ٘ه اىسْح فً اىَ٘اقغ اىثلاثح   

اٌج١ئخ اٌجؾش٠خ ثؾىً ٍِٛصبد ثغجت اٌفؼب١ٌبد اٌجؾش٠خ، ٚ٘زا اٌزٍٛس ٠ؾىً خطٛسح ػٍٝ ٝ رذخً اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ إٌ

، Pb. أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٌٍؼٕبفش اٌضم١ٍخ ) اٌشفبؿ [36,35]اٌىبئٕبد اٌؾ١خ

ٌزش ػٍٝ /( ٍِغ2,21ُ، 1,1.0، 03.515وبلأرٟ: ) ( فٟ ػ١ٕبد ١ِبٖ اٌجؾش وبٔذ  Zn، اٌضٔهCdاٌىبد١َِٛ 

.  [37] اٌزٛاٌٟ، ٚوبٔذ أػٍٝ ِٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ، ؽ١ش ٚعذ اسرفبػب فٟ رشو١ض اٌشفبؿ ٚ٘زا ٠زفك ِغ دساعخ 

.  وّب ث١ٕذ  اٌذساعخ أْ رشاو١ض ػٕقش اٌضٔه  [38,37]أِب ثبٌٕغجخ ٌؼٕقش اٌىبد١َِٛ فمذ وبْ ألً ِّب رٛفً إ١ٌٗ

خ، سثّب ٠ؼٛد اٌغجت إٌٟ اعزؼّبي الأعّذح ٚاٌّج١ذاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ٘زٖ اٌؼٕبفش ثىضشح، ٚ٘زا لا ٠زفك وبٔذ ِشرفؼ

فمذ  ٍذ فٟ فقً اٌق١ف،. وّب ث١ٕذ اٌذساعخ أْ أػٍٝ اٌم١ُ ٌزشاو١ض اٌؼٕبفش عغ[40,39,38]ِغ دساعخ ولاً ِٓ 

ثغجت اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚ ص٠بدح  ٌىٛٔٗ ِزٛفش ثزشو١ض ػبٌٟ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ فٟ فقً اٌق١ف ٠شعغ رٌه 

إٌبرغخ ِٓ ِخٍفبد اٌغفٓ ٚ اٌضٚاسق، ٚ ِخٍفبد  [7]اٌزجخش ٚ اٌزٟ رؤدٞ إٌٟ ص٠بدح رشو١ض اٌؼٕبفش فٟ اٌّبء 

ٚسػ رجذ٠ً د٘ٓ اٌغ١بساد ٚ ِٛالف غغً اٌغ١بساد اٌزٟ رٍمٟ فٟ ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ ٚاٌّخٍفبد إٌّض١ٌخ ٚ 

هئ ثبسوٛ ب ٌٛؽع أْ أػٍٝ اٌزشاو١ض ٌؼٕقش اٌشفبؿ ٚػٕقش اٌضٔه وبٔذ فٟ ؽب. وّ[41]اٌّخٍفبد اٌقٕبػ١خ 



 
 

12 

٘زا اٌّٛلغ ِٓ إٌّبهك اٌغ١بؽ١خ ٚاٌزٍٛس اٌؾبفً ف١ٗ ٠ىْٛ ِمزقش ػٍٝ الأٔؾطخ اٌغ١بؽ١خ ِٓ ٔظشا لاْ 

 .    [42]ِقت اٌقشف اٌقؾٟ ٗ ِٓلشثوزٌه  ِشاوت ٌٍق١ذ ٚسِٟ فنلاد . 

( ِزٛعو رشاو١ض ػٕبفش اٌذساعخ فٟ أفذاف ٚأٔغغخ 1، 3غذاٚي )اٌشخ٠ٛبد فٕلاؽع ِٓ اٌػٓ اِب   

،ؽ١ش ٚعذ أْ أػٍٝ رشو١ض ٌؼٕقش اٌشفبؿ فٟ  Patella caerulea  , Phorcus turbinatus ولاً ِٓ

غُ ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌشث١غ فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش، ٚألً رشو١ض ٌٗ فٟ /١ِىغُ)  P.turbintus  (02.15فذفخ 

ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌؾزبء فٟ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ. ٚوبْ أػٍٝ  غُ/(١ِىغُ 1.115وبْ )  P.turbintusفذفخ  

غُ ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌشث١غ فٟ اٌّٛلغ /( ١ِىغ151.1ُ)  P.turbintusرشو١ض ٌؼٕقش اٌشفبؿ فٟ أٔغغخ 

 غُ ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌؾزبء فٟ اٌّٛلغ الأٚي. /( ١ِىغُ 1.13اٌضبٌش ث١ّٕب ألً رشو١ض ٌٗ )

غُ ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌشث١غ فٟ /( ١ِىغ03.12ُ)P. caeruleaػٍٝ رشو١ض ٌٗ فٟ فذفخ ٚثٍغ أ 

ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌؾزبء فٟ اٌّٛالغ اٌضبٟٔ،  غُ/( ١ِىغ1.15ُاٌّٛلغ الأٚي، ٚعغً ألً رشو١ض ٌٍشفبؿ )

ٛلغ غُ ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌشث١غ فٟ اٌّ/١ِىغُ P. caerulea (158.1) ٚوبْ أػٍٝ رشو١ض ٌٗ فٟ أٔغغخ.

غُ ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌؾزبء فٟ اٌّٛلغ /١ِىغُ P. caerulea (0.02) اٌضبٌش، ٚألً رشو١ض فٟ أٔغغخ  

 >P)1.15(. ٚرج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽقبئٟ ٚعٛد فشٚق راد دلاٌخ إؽقبئ١خ ).الأٚي، وّب ِٛمؼ فٟ ؽىً )

ث١ٓ ِزٛعطبد ػٕقش اٌشفبؿ ٌٍفقٛي ٚرٌه ث١ٓ فقً اٌشث١غ ٚولاً ِٓ فقً اٌخش٠ف ٚفقً اٌؾزبء ٚفقً 

ث١ٓ ِزٛعطبد ػٕقش اٌشفبؿ ٌٍّٛالغ اٌضلاصخ ٚرٌه ث١ٓ اٌّٛلغ  >P)1.15اٌق١ف، وّب رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ )

 ا( أْ ٕ٘بن رؤص١ش5فٟ عذٚي ) اٌضبٌش ٚولاً ِٓ اٌّٛلغ الأٚي ٚاٌّٛلغ اٌضبٟٔ، وّب ٚث١ٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ

 >Pاٌفقٛي * اٌّٛالغ( ػٍٝ ػٕقش اٌشفبؿ فٟ أفذاف ٚأٔغغخ ٔٛػٟ ثط١ٕبد اٌمذَ ) -اٌّٛالغ  –)ٌٍفقٛي 

0.05) 

فٟ فذفخ ٚأٔغغخ ٔٛػٟ ثط١ٕبد اٌمذَ، عغً أػٍٝ رشو١ض ٌٗ  Cdٚثبٌٕغجخ ٌزشاو١ض ػٕقش اٌىبد١َِٛ 

، فٟ فقً اٌق١ف فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش، ٚألً رشو١ض ٌٗ وبْ غُ ٚصْ عبف/( ١ِىغ0.33ُ) P.turbintusفٟ فذفخ 

غُ ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌؾزبء فٟ اٌّٛلغ الأٚي ٚفٟ فقً اٌخش٠ف فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش، /( ١ِىغ1.115ُ)

غُ ٚصْ عبف، خلاي فقً اٌق١ف فٟ /( ١ِىغ10ُ..ٚثبٌٕغجخ لأٔغغزٙب فىبْ أػٍٝ رشو١ض ٌٕفظ اٌؼٕقش ٘ٛ )

 غُ ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌخش٠ف فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش./( ١ِىغ1.103ٌُؼٕقش اٌىبد١َِٛ )اٌّٛلغ الأٚي ٚألً رشو١ض 

غُ ٚصْ عبف، فٟ /( ١ِىغ0.00ُ) P.caeruleaٚث١ّٕب وبْ أػٍٝ رشو١ض ٌؼٕقش اٌىبد١َِٛ فٟ فذفخ 

غُ ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌؾزبء فٟ /( ١ِىغ1.115ُفقً اٌق١ف ٚرٌه فٟ اٌّٛلغ الأٚي، ٚألً رشو١ض ٌٗ )

( .P.caerulea   2.0 (اٌّٛلغ الأٚي ٚاٌّٛلغ اٌضبٟٔ، فٟ ؽ١ٓ وبْ أػٍٝ رشو١ض ٌٕفظ اٌؼٕقش فٟ أٔغغخ 

غُ ٚصْ عبف، فٟ /( ١ِىغ53ُ..1غُ ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌق١ف فٟ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ، ٚألً رشو١ض ٌٗ )/١ِىغُ

ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽقبئٟ أٔٗ ٠ٛعذ فشٚق راد دلاٌخ  (،2فقً اٌؾزبء فٟ اٌّٛلغ الأٚي. وّب فٟ ؽىً)

ث١ٓ ِزٛعطبد ػٕقش اٌىبد١َِٛ ٌٍفقٛي ٚرٌه ث١ٓ فقً اٌق١ف ٚولاً ِٓ فقً اٌخش٠ف >P) 1.15إؽقبئ١خ )

ث١ٓ ِزٛعطبد ػٕقش اٌىبد١َِٛ ٌٍّٛالغ P> 0.05)ٚفقً اٌؾزبء ٚفقً اٌشث١غ، ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ )

( ٚػذَ P< 0.05( رؤص١ش اٌفقٛي ػٍٝ ػٕقش اٌىبد١َِٛ )5ذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ فٟ عذٚي )اٌضلاصخ، وّب ٚث١ٕ

 <Pاٌفقٛي * اٌّٛالغ( ػٍٝ ػٕقش اٌىبد١َِٛ فٟ أفذاف ٚأٔغغخ ٔٛػٟ ثط١ٕبد اٌمذَ )-ٚعٛد رؤص١ش )ٌٍّٛالغ 

0.05.) 

فٟ فذفخ  Zn ٌضٔهٕ٘بن رجب٠ٓ ٌزشاو١ض ػٕقش ا Cdٚاٌىبد١َِٛ    Pbٚوّب ٘ٛ اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌٍشفبؿ

غُ /١ِىغُ P.turbintus (62.8) ٚأٔغغخ ٔٛػٟ اٌشخ٠ٛبد اٌّذسٚعخ، ؽ١ش عغً أػٍٝ رشو١ض ٌٗ فٟ فذفخ 

ٚصْ عبف، فٟ فقً  وغُ/( ٍِغ1.102ُٚصْ عبف، فٟ فقً اٌق١ف فٟ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ، ٚوبْ ألً رشو١ض ٌضٔه )

غُ ٚصْ عبف، فٟ /( ١ِىغ1ُ..15ٌؼٕقش اٌضٔه )اٌخش٠ف فٟ اٌّٛلغ الأٚي، أِب فٟ الأٔغغخ وبْ أػٍٝ رشو١ض 

ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌخش٠ف فٟ اٌّٛلغ غُ /١ِىغُ (0.13فقً اٌق١ف فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش، ٚألً رشو١ض ٌٗ )

غُ /( ١ِىغ530.5ُقذفخ )اٌعغً ػٕقش اٌضٔه أػٍٝ رشو١ض ٌٗ فٟ P.caerulea اٌضبٌش.  ٚثبٌٕغجخ ٌٍشخٛٞ 

ٚصْ عبف، فٟ فقً  غُ/( ١ِىغ1.50ُاٌضبٌش، ٚألً رشو١ض ٌٗ وبْ)ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌق١ف فٟ اٌّٛلغ 

وغُ /( ٍِغ531ُ(، ٚفٟ الأٔغغخ وبْ أػٍٝ رشو١ض ٌؼٕقش اٌضٔه ٘ٛ )2اٌؾزبء فٟ اٌّٛلغ الأٚي وّب فٟ ؽىً)
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غُ ٚصْ عبف، فٟ فقً اٌخش٠ف /( ١ِىغ5.5ُٚصْ عبف، فٟ فقً اٌق١ف فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش، ٚألً رشو١ض ٌٗ )

 ٚي.فٟ اٌّٛلغ الأ

( ث١ٓ ِزٛعطبد ػٕقش اٌضٔه ٌٍفقٛي، (P<0.05ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽقبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  

ؽ١ش ٚعذ اخزلاف فٟ ِؾزٛٞ اٌضٔه فٟ فقً اٌق١ف ٚولاُ ِٓ فقً اٌخش٠ف ٚفقً اٌؾزبء ٚفقً اٌشث١غ، 

( ث١ٓ ِزٛعطبد ػٕقش اٌضٔه ٚاٌّٛالغ ٚرٌه ث١ٓ اٌّٛلغ اٌضبٌش ٚولاً ِٓ (P< 0.05 ٚوّب ٚعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

اٌّٛالغ  –( أْ ٕ٘بن رؤص١ش )ٌٍفقٛي 5اٌّٛلغ الأٚي ٚاٌّٛلغ اٌضبٟٔ، وّب ٚث١ٕذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  فٟ عذٚي )

 (.P< 0.05)ػٕذ ٚاٌفقٛي * اٌّٛالغ( ػٍٝ ػٕقش اٌضٔه فٟ ٔٛػٟ ثط١ٕبد اٌمذَ 

(ؽ١ش رشاٚؽذ .,2فٟ الأٔغغخ أػٍٝ ِٓ الأفذاف، وّب فٟ عذاٚي )  BCFئظ أْ أظٙشد إٌزبوزٌه 

ٌزش ٟٚ٘ /( ١ِىغ1.0ُ – 1.15ٌٍؼٕبفش اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ  فٟ أفذاف  ٔٛػٟ ثط١ٕبد اٌمذَ ِبث١ٓ ) BCFل١ُ 

 وبلأرٟ: ) P.turbintus  رؼزجش ل١ُ هج١ؼ١خ،  ٚوبٔذ أػٍٝ ل١ُ ٌٍشفبؿ ٚ اٌىبد١َِٛ ٚ اٌضٔه  فٟ فذفخ 

  ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِشٖ ثمذس رشو١ض٘ب فٟ اٌّبء، ٚأِب ثبٌٕغجخ ٌلأٔغغخ /( ١ِىغ5ُ,.1 – 15,8 – 100,3

P.turbintus ُفىبْ أػٍٝ ل١BCF   ( :ٟ443 – 101,5 – 96,4ٌٍشفبؿ ٚ اٌىبد١َِٛ ٚاٌضٔه وبلأر )

ٌىبد١َِٛ ٚ اٌضٔه فٟ ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِشٖ ثمذس رشو١ض٘ب فٟ اٌّبء، ٚوبٔذ أػٍٝ ل١ُ ٌٍشفبؿ ٚ ا/١ِىغُ

ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِشٖ ثمذس رشو١ض٘ب فٟ /( ١ِىغ551,5ُ – 02,5 – 25,2وبلأرٟ: )   P.caerulea فذفخ  

ٌٍشفبؿ ٚ اٌىبد١َِٛ ٚاٌضٔه وبلأرٟ: )   BCFفىبْ أػٍٝ ل١ُ P.caerulea اٌّبء، ٚأِب ثبٌٕغجخ ٌلأٔغغخ  

غ١ش  BCFٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِشٖ ثمذس رشو١ض٘ب فٟ اٌّبء،  ؽ١ش وبٔذ ل١ُ /( ١ِىغُ.,501 – 000,1 – 222,3

فٟ أفذاف ٚ  وبْ رج١ٓ أْ أػٍٝ رشاوُ ٌٍىبد١َِٛ ٚ اٌضٔه BCF(، ِٚٓ ل١ُ (BCF>1هج١ؼ١خ لأٔٙب أوجش ِٓ 

  P.caerulea. Phorcus turbinatusأٔغغخ 

)اىَت٘سظ Phorcus turbinatus (: تزامٍش اىؼْاغز اىثقٍيح فً غذفح ٗأّسجح 3جذٗه )

ىَ٘اقغ اىذراسح خلاه فػ٘ه اىسْح ُ =  Mean  Standard deviationالاّذزاف اىَؼٍاري ± اىذساتً

 [44,43] ٗاىذذ اىَسَ٘ح تٔ 72

       

اىَ٘ا 

 قغ

 اىػٍف اىزتٍغ اىطتاء اىخزٌف اىؼٍْح

 Pbاٌشفبؿ 

 
اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

FAO/WHO1983 

1.5-. 

 Phorcusفذفخ الأٚي

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

0.089±0.05
a  

1.302±0.15
e 

* 

1.55±0.19
a  

1.13±1.10
a  

..13±2.02
f * 

..00±3.0 
f * 

1.3.5±0.23
a  

..10±5..0  
 f * 

 Phorcusفذفخ  اٌضبٟٔ

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

0.04±1.10
a  

2.20±1.5 
f * 

1.115±1.110
a  

5.55±1.21 
* a  

1.2±5.2 
a b c * 

01.12±5.35 
b 

c d e * 

0.10±1.13 
a  

5.50±0.5. 
*   a  

 اٌضبٌش

 

 Phorcusفذفخ 

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

1.00±1.10 
a  

1.10±1.11 
a  

1.550±1.51 
a  

0.005±1.05 
a  

02.15±1.03 
e   

* 

151.1±005 
g * 

0.33±1.5. 
   a  

3.33±0.20 
a * 

 Cdاٌىبد١َِٛ 

 
اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

FAO/WHO1983

1.15-5.5 

 Phorcusفذفخ  الأٚي

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

1.111±

0.001
 a 

0.383±

0.024
 a  * 

0.002±1.110
 

a 

1.025±1.05. 
a  

1.033±1.01 
a 

1...0±1.11 
a* 

1.3.±1.53 
a * 

..10±5.31  
  a b 

c d e f* 

 Phorcusفذفخ اٌضبٟٔ

turbinatus 

1.11.±

1.115
a  

1.100±1.110 
a 

1.0.0±1.151 
a  

1.130±1.10 
a  

0.21±5.12 
* a b  
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 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

0.311±0.51 
a * 

1.2.5±1.52  
  * a  

1.002±1.33 
a 

* 

 اٌضبٌش

 

 Phorcusفذفخ

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

1.115±1.10 
a  

1.103±1.11 
a  

1.102±1.10 
a  

1.225±1.55  
 

* a  

1.115±
 

1.113 
a  

1.502±1.30 
a 

* 

0.33±0.3 a
  

3.33±5.5. b
 c * 

 Zn اٌضٔه

اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

FAO/WHO1983 

31-011 

 Phorcusفذفخ الأٚي

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

1.102±1.10 
a  

5.31±1.13 
a  

1.11±1.05
a  

1...1±52.. 
e  

01.2±5.03 
b 

21.5±5.0 
g  

1..±1.31 
a  

01..2±.2.15 
g 

* 

 Phorcusفذفخ اٌضبٟٔ

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

5.02±0.22
a  

012.21±

02.5 
i * 

0.0±1.0 a
  

.0.10±33.0 
f  

2.3±1.1 
a b c  

21.0±53.0 
f  

.5.2±55.2 
f   

511±55.3 
l * 

 Phorcusفذفخ اٌضبٌش

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

30.22±05.5 
d  

0.13±1.53 
a  

1.20±1.30 
a  

52.00±05.12 
c d  

3.0±0.3 
a b  

1.5±3.5 
a b  

15.25±55.. 
e  

15..1±552.3 
n 

* 

ي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق رذي الأؽشف اٌّخزٍفخ فٟ ٔفظ اٌقف ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض اٌؼ١ٕبد ثبٌٕغجخ ٌٍفقٛي ٚوزٌه الأؽشف اٌّخزٍفخ فٟ ٔفظ اٌؼّٛد رذ -

 رشاو١ض اٌؼ١ٕبد ثبٌٕغجخ ٌٍّٛالغ ث١ّٕب رذي الأؽشف اٌّزؾبثٙخ ػٍٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض اٌؼ١ٕبد.ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 

 * رذي ػٍٝ أْ رشاو١ض اٌؼٕبفش لذ رغبٚص اٌؾذ اٌّغّٛػ ة -

 الاّذزاف اىَؼٍاري(± )اىَت٘سظ اىذساتً ٌّٛالغ اٌذساعخPatella caerulea  (: تزامٍش اىؼْاغز اىثقٍيح فً غذفح ٗأّسجح 4جذٗه )

  Mean± Standard deviation          [43,33].     تٔ  ٗاىذذ اىَسَ٘ح   72خلاه فػ٘ه اىسْح ُ = 

 

 
اىَ٘ا

 قغ
 اىػٍف اىزتٍغ اىطتاء اىخزٌف اىؼٍْح

 Pbاٌشفبؿ 

 

 الأٚي

 Patellaفذفخ 

caerulea 

 Patellaأٔغغخ 

caerulea 

1.123±1.15 
a 

6.89±3.3. 
 b c d 

* 

1.31±1.0. 
a  

1.15±1.10
a  

13.08±2.15 
 c d 

e* 

16,99±
 e 

 3.02* 

1.10±1.05
 a  

5.05 ±0.05 
a b 

c * 

 اٌضبٟٔ

 Patellaفذفخ 

caerulea 

 Patellaأٔغغخ 

caerulea 

1.50±1.02 
a  

..22±3.10 
f * 

1.15±
 

1.15 
a 

1.92±0.3.
 a  * 

3.08±5.11  
a b * 

14.21±05.0
 d e * 

0.67±1.3. 
a 

5.08±5.0.  
a b 

c * 

اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

FAO/WHO1983 

1.5- . 

 اٌضبٌش

 

 Patellaفذفخ 

caerulea 

 Patellaأٔغغخ 

caerulea 

1.02±1.05
a  

4±5 
  a b * 

0.423±1.5 
a  

2.734±0.5  
a b 

 * 

10.2±5.0
  b c d  * 

158.1±035
 f * 

1.07±1.53 
a 

5.52±1.0 
a b c * 

 Cdاٌىبد١َِٛ 

 

اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

FAO/WHO1983 

1.15-5.5 

 الأٚي

 Patellaفذفخ 

caerulea 

 Patellaأٔغغخ 

caerulea 

1.11.±1.115
a  

2.410±0.01
 b * 

1.115±1.110 
a 

0.623±1.15 
 a  

* 

0.085±
 
0.05 

a 

3.86±2.5 
c * 

1.11±0.2 
a 

5.01±
 dec

2.75  
* 

 اٌضبٟٔ

 Patellaفذفخ 

caerulea 

 Patellaأٔغغخ 

caerulea 

1.10±1.10 
a 

2.842±0.55 
b * 

1.115±1.110 
a 

1.17±1.3. * 
 a 

b     
 

1.112±. 1.11 
a 

7.166±5.31  * 
f 

g 
  

1.10±1.10 
a 

8.16±..22 
g * 
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 اٌضبٌش

 

 Patellaفذفخ 

caerulea 

 Patellaأٔغغخ 

caerulea 

0.022±0.01 
a 

6.97±3.15 
e f  * 

0.121±0.01
 a 

3.46±* 
 c 

1.46  

0.034±1.10 
a 

4.146±0.55 
c d * 

1.08±0.15 
a 

5.28±0.20 
 d e* 

 Zn اٌضٔه

اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

FAO/WHO1983 

30-100 

 الأٚي

 Patellaفذفخ 

caerulea 

 Patellaأٔغغخ 

caerulea 

1.553±33 
a 
0.  

2.5±0.1 
a 

0.29± 
a 
0.04 

24.15±18.9 
 c
  

15.3±7.2  
c d 

90.9± 
h 

25.6  

22± 
a
1.3 

023.0±.3.0     
k * 

 اٌضبٟٔ

 Patellaفذفخ 

caerulea 

 Patellaأٔغغخ 

caerulea 

14.77± 5.00
   b 

100.10±..00   
h
* 

1.4±0.2
 a 

155.1±10.6
 j  * 

9.1±3.2  
a b c 

010..±93.5
 i * 

10.87±0.4 
a b 

158.5±63.3 
j * 

 اٌضبٌش

 

 Patellaفذفخ 

caerulea 

 Patellaأٔغغخ 

caerulea 

 

1.85±1.52  
a 
 

 23.20±.2.5
 g 

1..2±1.0 
a 

45.02± 
e 
6.7 

2.05±0.03
 a 

95.62±7.8 
h * 

231.2±22
 m 

530±60 
o * 

ي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق رذي الأؽشف اٌّخزٍفخ فٟ ٔفظ اٌقف ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض اٌؼ١ٕبد ثبٌٕغجخ ٌٍفقٛي ٚوزٌه الأؽشف اٌّخزٍفخ فٟ ٔفظ اٌؼّٛد رذ -

 اٌّزؾبثٙخ ػٍٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض اٌؼ١ٕبد.ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض اٌؼ١ٕبد ثبٌٕغجخ ٌٍّٛالغ ث١ّٕب رذي الأؽشف 

 * رذي ػٍٝ أْ رشاو١ض اٌؼٕبفش لذ رغبٚص اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ. -

 

( ػيى اىَتغٍز اىتاتغ )اىزغاظ، اىنادًٍٍ٘، اىَ٘اقغ*اىفػ٘ه -اىَ٘اقغ –ٍز اىَتغٍزٌِ اىَستقيٍِ )اىفػ٘ه ّتائج تذيٍو اىتثاٌِ ىتأث(: 5جذٗه )

اىزخٌ٘اخ.اىشّل( فً ّ٘ػً   

 Zn اىشّل Cdاىنادًٍٍ٘  Pbاىزغاظ  اىؼْاغز اىثقٍيح

 ِقذس اٌزجب٠ٓ

Df 

دسعبد 

 اٌؾش٠خ

F 

إؽقبئٟ 

 الاخزجبس

P- Value 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ

F 

إؽقبئٟ 

 الاخزجبس

P- Value 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ

F 

إؽقبئٟ 

 الاخزجبس

P- Value 

ِغزٜٛ 

 اٌّؼ٠ٕٛخ

 P<0.000 9.168 P<0.000 28.344 P<0.000 2.5.2 3 اٌفقٛي

 P<0.003 0.449 P>0.639 6.692 P<0.002 6.111 5 اٌّٛالغ

 P<0.000 0.760 P>0.603 8.388 P<0.000 6.325 . اٌفقٛي * اٌّٛالغ

٠ج١ٓ اٌغذٚي ِؼ٠ٕٛخ رؤص١ش اٌفقٛي ٚاٌّٛالغ ٚاٌفقٛي* اٌّٛالغ ػٍٝ ػٕقش اٌشفبؿ ٚٚػٕقش اٌضٔه وزٌه رؤص١ش اٌفقٛي ػٍٝ ػٕقش اٌىبد١َِٛ ػٕذ ِغزٛٞ 

 ِؼ٠ٕٛخ ألً)1.15( ٚػذَ ِؼ٠ٕٛخ رؤص١ش اٌّٛالغ ٚاٌفقٛي*اٌّٛالغ ػٍٝ ػٕقش اٌىبد١َِٛ ػٕذ ِغزٛٞ ِؼ٠ٕٛخ أوجش )1.15(.

 

 

Phorcus turbinatus ؼاٍو اىتزامٌ اىذٍ٘ي ىيؼْاغز اىثقٍيح فً غذفح ٗأّسجحٍ(: 6جذٗه)  

 اىػٍف اىزتٍغ اىطتاء اىخزٌف اىؼٍْح اىَ٘اقغ اىؼْاغز

 Phorcusفذفخ  الأٚي Pbاٌشفبؿ 

turbinatus   

 Phorcusأٔغغخ 

1.5 

73.3 

4.4 

1.. 

33.5 

32.2 

1.13 

1.. 
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turbinatus 

 Phorcus فذفخ اٌضبٟٔ

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

1.5 

0..1 

1.15 

30.0 

..5 

03.1 

1.12 

1.5 

 Phorcus فذفخ اٌضبٌش

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

3.2 

3 

00 

53.0 

011.3 

5.5 

1.10 

1.5 

 Cdاٌىبد١َِٛ 

 

 Phorcus فذفخ الأٚي

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

1.1. 

5.. 

1.13 

5.3 

0.0 

0.1 

. 

010.5 

 Phorcus فذفخ اٌضبٟٔ

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

1.0 

5. 

1.3 

00.5 

5.2 

05.3 

1..5 

52.3 

 Phorcus فذفخ اٌضبٌش

turbinatus  أٔغغخ

Phorcus turbinatus 

1.13 

1.5 

1.3 

01.2 

1.0 

01 

05.2 

30.. 

 Zn اٌضٔه

 

 Phorcus فذفخ الأٚي

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

1.5 

0.5 

1.0 

01.0 

52 

510.3 

1.5 

11.2 

 Phorcus فذفخ اٌضبٟٔ

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

1.2 

50.1 

1.5 

52.2 

1.0 

2.5 

3.0 

01.0 

 Phorcus فذفخ اٌضبٌش

turbinatus 

 Phorcusأٔغغخ 

turbinatus 

1..5 

5 

1.1 

05.1 

01.3 

05 

11.1 

113 
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Patella caerulea ؼاٍو اىتزامٌ اىذٍ٘ي ىيؼْاغز اىثقٍيح فً غذفح ٗأّسجح ٍ(: 7جذٗه)  

 اٌق١ف اٌشث١غ اٌؾزبء اٌخش٠ف اٌؼ١ٕخ اٌّٛالغ اٌؼٕبفش

 Pbاٌشفبؿ 

 

 Patella caeruleaفذفخ  الأٚي

 Patella caeruleaأٔغغخ 

0.1 

001.2 

. 

1.1 

25.2 

01.1 

1.113 

1.5 

 Patella caeruleaفذفخ  اٌضبٟٔ

 Patella caeruleaأٔغغخ 

5.. 

21.2 

1.. 

51 

3.0 

02.5 

1.11 

1.3 

 Patella caeruleaفذفخ  اٌضبٌش

 Patella caeruleaأٔغغخ 

. 

033.3 

2.1. 

51.2 

5..2 

222.3 

1.12 

1.1 

 Cdاٌىبد١َِٛ 

 

 Patella caeruleaفذفخ  الأٚي

 Patella caeruleaأٔغغخ 

1.10 

35.1 

1.15 

2.2 

0.5 

55.0 

02.5 

25.2 

 Patella caeruleaفذفخ  اٌضبٟٔ

 Patella caeruleaأٔغغخ 

1.5 

5..21 

1.112 

02.5 

1.0 

000.1 

1.5 

03 

 Patella caeruleaفذفخ  اٌضبٌش

 Patella caeruleaأٔغغخ 

1.3 

05.3 

5 

52.2 

1.. 

.0 

02 

.5.0 

 Zn اٌضٔه

 

 Patella caeruleaفذفخ  الأٚي

 Patella caeruleaأٔغغخ 

1.2 

0.5 

1.10 

2.3 

32.3 

552.3 

. 

12 

 Patella caeruleaفذفخ  اٌضبٟٔ

 Patella caeruleaأٔغغخ 

1 

52 

1.. 

21 

0 

0. 

1.5 

2.0 

 

 Patella caeruleaفذفخ  اٌضبٌش

 Patella caeruleaأٔغغخ 

5.2 

050 

1.3 

00.2 

..2 

302.2 

551.5 

501.. 
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(: تزمٍش ػْػز اىزغاظ فً غذفح ٗأّسجح ّ٘ػً تطٍْاخ اىقذ6ًضنو)  

 

 
(: تزمٍش ػْػز اىنادًٍٍ٘ فً غذفح ٗأّسجح ّ٘ػً تطٍْاخ اىقذً 7ضنو )  

 

 فذفخ ٚأٔغغخ ٔٛػٟ ثط١ٕبد اٌمذَ(: رشو١ض ػٕقش اٌضٔه فٟ 2ؽىً )
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ٚ٘زا ٠زفك ِغ أٚمؾذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ رشاوُ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ فٟ ٔٛػٟ اٌشخ٠ٛبد )ثط١ٕبد اٌمذَ (

أْ ٌٍشخ٠ٛبد لذسح فبئمخ ػٍٝ رخض٠ٓ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ داخً أعغبِٙب ثقشف  ٚ٘ٛ [45] ِٗب لبٌ

ِشرفغ فٟ  Pb  ٚ Cd  ٚZnإٌظش ػٓ رشو١ض٘ب فٟ ا١ٌّبٖ ٚاٌشٚاعت، وّب ث١ٕذ اٌذساعخ أْ رشاو١ض اٌؼٕبفش 

( ٚلذ رغبٚصد اٌؾذ اٌّغّٛػ Patella caerulea turbinatus  Phorcusأغٍت ػ١ٕبد أفذاف ٚأٔغغخ )

. ٚلذ ٠ىْٛ عجت [46]ثٗ، ؽ١ش رؼزجش الأفذاف عغً ربس٠خٟ ٌّؾزٛا٘ب ِٓ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ هٛي فزشح ؽ١برٙب  

رخض٠ٓ اٌؼٕبفش فٟ اٌطجمخ اٌخبسع١خ )لؾشح اٌقذفخ( وٛٔٙب لا رزؼشك ٌؼ١ٍّبد اٌزّض١ً  اٌغزائٟ ٚ ثبٌزبٌٟ  ٌٙب 

فذاف خلاي اعزجذاي اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌطٛس اٌجٍٛسٞ الأبفش ٠زُ دِغٙب فٟ . ٚ أْ ٘زٖ اٌؼٕ[48,47]ػّش ه٠ًٛ 

 . [50]فذاف ػذح ػٛاًِ ِضً اٌٍّٛؽخ ٚدسعخ اٌؾشاسحالأ. ٚ ٠زؾىُ فٟ دِظ اٌؼٕبفش فٟ [49]ٌٍمؾشح

ٚأظٙشد اٌذساعخ أْ ٕ٘بن اخزلاف فٟ رشاو١ض اٌؼٕبفش فٟ إٌٛػ١ٓ ٚلذ ٠ؼٛد عجت الاخزلاف ث١ٕٙب  

أوضش ِشاوّخ ٌؼٕقش اٌىبد١َِٛ ٚػٕقش اٌضٔه  P.caerulea ؽ١ش ٌٛؽع أْ أٔغغخ  .[51]  ٛاعإٌٟ اخزلاف الأٔ

. ٚ ٠ّىٓ أْ ٠شعغ إٌٟ ؽم١مخ أٔٗ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ [52]٠زفك ِغ ِب رٛفً إ١ٌٗ  ٚ٘زا   P .turbinatusِٓ أٔغغخ

أْ ولا إٌٛػ١ٓ ٟ٘ ؽ١ٛأبد آوٍخ ٌلأػؾبة ٚ ٚعذد ِؼبُ ػٍٝ اٌقخٛس اٌؾبهئ١خ فٟ ِٕطمخ اٌّذ ٚ اٌغضس فٟٙ 

ؼ١ؼ فٟ ٔفظ ر لاؽ١بء اٌزٟرٛعذ أٔٛاع ِزّبصٍخ ٌ . اٌزٞ الزشػ أٔٗ لا[53]١ٌغذ ِٓ الأٔٛاع اٌّزؾبثٙخ ٚفمبً 

، ِٚغ ِشٚس رٕبفظ فغزمَٛ ث١ٕٙب ػلالخبٔذ ٕ٘بن أٔٛاع ِزّبصٍخ ػٍٝ ٔفظ اٌطؼبَ، لأٔٗ إرا و ٞزغزراٌّٛهٓ ٚ 

، ِٚٓ اٌّؾزًّ أْ ٘ز٠ٓ إٌٛػ١ٓ لا رزغزٞ ثبٌنجو ثٕفظ اٌطش٠مخ اؽذ الأٛاع الأٛاع الاخشٞ اٌٛلذ ٠غزجؼذ

 اخزلاف رٛص٠غ ، ٚوزٌه ٠شعغ إٌٝ  .[52] ػٟ ػٍٝ عطؼ اٌقخٛسٚػٍٝ ٔفظ اٌطؼبَ، إٌٟ عبٔت ػّك اٌش

.  ٚ رؾ١ش إٌزبئظ أْ أػٍٝ رشو١ض ٌؼٕقش اٌشفبؿ ٚػٕقش [54] رخزٍف ثبخزلاف اٌّٛالغ ٟاٌؼٕبفش اٌز

غُ  ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚأػٍٝ رشو١ض /( ١ِىغُ 5.20. ،1.521)  turbinatus P.اٌىبد١َِٛ فٟ فذفخ 

وّب ث١ٕذ اٌذساعخ أْ رشاو١ض  غُ ٚصْ عبف، /( ١ِىغُ.5..12) P.caeruleaٌؼٕقش اٌضٔه وبْ فٟ فذفخ 

 .[55]   ٔٛع اٌغذاءاٌغجت إٌٟ  ٠شعغ ذفمفذاف فٟ ٔٛػٟ اٌشخ٠ٛبد ، اٌؼٕبفش  وبٔذ فٟ الأٔغغخ أػٍٝ ِٓ الأ

غُ ٚصْ عبف، ٚ٘زا ٠زفك  /( ١ِىغ10.023ُ) turbinatus P. ٚوبْ أػٍٝ رشو١ض ٌؼٕقش اٌشفبؿ فٟ أٔغغخ  

 أِب ثبٌٕغجخ ٌؼٕقش اٌىبد١َِٛ ٚػٕقش اٌضٔه وبْ أػٍٝ رشو١ض ٌٗ فٟ أٔغغخ   .[56] ِغ ِب رٛفً إ١ٌٗ

)P.caerulea1.510 ،031.112ُاٌزٟ رؾقً   إٌزبئظ وبْ ٠فٛق ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ٘زا غُ ٚصْ عبف /( ١ِىغ

اٌذساعخ ثبٌٕغجخ ٌؼٕقش اٌىبد١َِٛ، أِب ػٕقش اٌضٔه فمذ عغٍذ  .[58,54]. ٠ٚزفك ِغ ِب رٛفً إ١ٌٗ [57] ػ١ٍٙب

. ٚث١ٕذ إٌزبئظ أْ رشو١ض اٌضٔه وبْ أػٍٝ [58]. ٚأػٍٝ ِّب عغٍٗ [52] رشو١ض ػبٌٟ ٌٗ ٠زفك ِغ ِب رٛفً إ١ٌٗ

. ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت وٛٔٗ ِزٛفش ثزشو١ض ػبٌٟ فٟ اٌج١ئخ [46]ِٓ ثم١خ اٌؼٕبفش فٟ الأٔغغخ اٌشخٛح وّب أؽبس إ١ٌٗ 

شاوُ فٟ اٌغغُ ٠ّٚىٓ إصاٌخ ع١ّزٗ ػٕذِب ٠شرجو ِغ ا١ٌّضبٌٛص١ٓ اٌجؾش٠خ، وّب أٔٗ ِٓ اٌؼٕبفش اٌنشٚس٠خ اٌزٟ رز

سرجبه ثبٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ فٟ ٟٚ٘ ثشٚر١ٕبد ِٛعٛدح فٟ اٌخلا٠ب اٌزٟ ٌٙب دٚس ُِٙ فٟ إصاٌخ اٌغ١ّخ ِٓ خلاي الا

 .[59] خاٌخ١ٍ

ِٓ ٔزبئظ اٌذساعخ ٠لاؽع أْ ٕ٘بن رجب٠ٓ فٟ رشاو١ض اٌؼٕبفش ث١ٓ الأفذاف ٚ الأٔغغخ رجؼبً ٌٍفقٛي ٚ 

ؾبهئ اٌّمبثً اٌاٌّٛالغ، إر أْ أػٍٝ رشاو١ض اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ اٌّذسٚعخ عغٍذ فٟ فقً اٌشث١غ ٚفقً اٌق١ف فٟ 

ؾطخ ٚ ِخٍفبد اٌغفٓ اٌزٟ رضٚد اٌّؾطخ ِخٍفبد اٌّ وبْ رٌه ثغجتر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ٚرؾ١ٍٗ ا١ٌّبٖ، سثّب ٌّؾطخ 

ٚعجت . [60]ثبٌٛلٛد ٚاٌزٟ رٕزؾش ثفؼً اٌز١بساد اٌجؾش٠خ، ِّب ٠ؤدٜ إٌٝ اسرفبع رشاو١ض٘ب فٟ اٌّبء وّب أؽبس

لذ ٠شعغ إٌٝ ص٠بدح فٟ رشاوُ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ فٟ اٌطؾبٌت فٟ  اسرفبع اٌزشاو١ض فٟ فقً اٌشث١غ ٚفقً اٌق١ف

ثبٌّٛاعُ اٌجبسدح ثغجت ص٠بدح اٌفؼب١ٌبد الأ٠ن١خ فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ٚإْ اسرفبع اٌّٛاعُ اٌؾبسح ِمبسٔخ 

دسعخ اٌؾشاسح ٠ؤدٞ إٌٝ اسرفبع ِغزٛٞ اٌزّض١ً اٌغزائٟ ٚاٌزٞ ٠شرجو ثؼلالخ ٚه١ذح ثزشو١ض اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ؽ١ش 

      .[61]وٍّب صاد ِؼذي اٌزّض١ً اٌغزائٟ صاد رشو١ض اٌؼٕبفش داخً اٌغغُ
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Patella caerul           (: تأمو قَح اىػذفح ٗتغٍز ىّٖ٘ا10)ضنو          سيٍَح  (: غذفح9ضنو )   

 

 Patellaٚ لذ ٌٛؽع فٟ ٘زٖ اٌذساعخ  أرٕبء عّغ اٌؼ١ٕبد أْ ٕ٘بن رآوً ػٕذ لّخ اٌقذفخ فٟ ٔٛع   

caerulea ( ًرىْٛ ٘ؾخ عٍٙخ 01وّب فٟ ؽى ٚ )فخ ِمبسٔخ ثبٌقذفخ اٌىغش ثبلإمبفخ إٌٟ رؤوً ؽبفخ اٌقذ

( ٚرٌه فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش، ٚ سثّب ٠ؾذس اٌزآوً ٚرغ١ش اٌٍْٛ ثفؼً اٌٍّٛصبد اٌقٕبػ١خ وبٌّٛاد 0ؽىً) اٌغ١ٍّخ

ٚفٕبػخ اٌضعبط ٚاٌزٟ رؼشلً رشع١ت اٌىبٌغ١َٛ فٟ  اٌجلاعز١ى١خ اٌّغزخذِخ فٟ فٕبػخ اٌذ٘بٔبد ٚالأعّٕذ

 اٌغغُ اٌشخٛٞ ٠ٚؤدٞ إٌٟ ٘ؾبؽخ اٌمٛلؼخ .
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"رم١١ُ اٌزٍٛس ثجؼل اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ٚآصبس٘ب ػٍٝ ثؼل الأعّبن  (.2009اىثن٘ش، فاٌشج إتزإٌٍ ) [38]
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